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大綱大綱

建築結構用鋼 鋼構耐震補強• 建築結構用鋼
(Structural Steel)

• 鋼構耐震補強

– 地震災害

– 特性

– 用途

– 補強應用

• 鋼結構設計

– 結構分析

– 細部設計細部設計



設計規範設計規範

鋼結構容許應力設計法規範及解說‧鋼結構容許應力設計法規範及解說

‧鋼結構極限設計法規範及解說鋼結構極限設計法規範及解說



鋼結構極限設計法規範及解說鋼結構極限設計法規範及解說

第一章 總則 第十章 接合設計‧第一章 總則
‧第二章 載重
‧第三章 材料

‧第十章 接合設計

‧第十一章 其它考慮事項第三章 材料

‧第四章 一般要求

第十一章 其它考慮事項
‧第十二章 製作、安裝及品

管

‧第五章 受拉構材
‧第六章 受壓構材

第七章 撓曲構材

‧第十三章 耐震設計

‧第七章 撓曲構材

‧第八章

‧參考文獻

第八章
構材承受組合力及扭矩

‧第九章 合成構材











































1995年日本阪神年日本阪神
地震鋼結構破壞



建築結構用鋼建築結構用鋼





日本府省連攜計畫「使用革新的構造材料之新結構
系統建築物的研究開發(2004-2008)」

<資料來源 http://www.jisf.or.jp/business/tech/build/project/index.html>



增強式與減弱式接頭

（a）傳統式（b）擴板式（c）蓋板式

（d）鑽孔型與（e）切削式



改良式梁柱接頭改良式梁柱接頭









反覆載重試驗結果反覆載重試驗結果







耐震補強技術耐震補強技術

耐震 制震隔震

中間柱

斜撐

耐震壁

積層 基礎
吸能桿件 (阻尼器) 質量塊

積層

耐震壁

<資料來源: http://www.jpo.go.jp/shiryou/s sonota/map/ippan13/1/1-2-1.htm >

積層
橡膠

基礎
結構

吸能桿件 (阻尼器) 質量塊
積層
橡膠

資料來源: http://www.jpo.go.jp/shiryou/s_sonota/map/ippan13/1/1 2 1.htm





PGA, PGV and PGD,

PGA

PGV

PGDPGD



Earthquake Response SpectraEarthquake Response Spectra

D or Sd: Spectral Response Displacementp p p
V or Sv: Spectral Response Velocity
A or Sa: Spectral Response Acceleration

Sd = Sd(Tn,ζ), Sv = Sv(Tn,ζ), Sa = Sa(Tn,ζ)



耐震結構的原理耐震結構的原理

•增加耐震元件以提高結構勁度

•變形減小但加速度反應卻增加

降伏破壞集中發生在耐震元件•降伏破壞集中發生在耐震元件



隔震結構的原理隔震結構的原理

•增加隔震元件以拉長結構周期

•加速度反應減小但變形會增加•加速度反應減小但變形會增加

•受力減小故結構不會降伏破壞
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<資料來源: http://www oiles co jp/building/seishin/taishin m html ><資料來源: http://www.oiles.co.jp/building/seishin/taishin_m.html > 



集合住宅外加鋼管扶壁的補強例集合住宅外加鋼管扶壁的補強例

<資料來源： http://www.maeda.co.jp/tech info/kentiku/10/40buttressframe.html >資料來源 http://www.maeda.co.jp/tech_info/kentiku/10/40buttressframe.html



鋼管斜撐與摩擦阻尼器的制震補強例鋼管斜撐與摩擦阻尼器的制震補強例

<資料來源:
http://www.jice.or.jp/jishujigyo/kaihatsusho/02gaiyou/shourei/shourei10/shourei10.html >



耐震補強技術的研究與開發 (I)耐震補強技術的研究與開發 (I)

• 因應房屋耐震補強
的市場，特別是在
1995年阪神大地震
後，日本前五大的
營造廠紛紛投入補
強相關技術的研究
開發與專利申請。



耐震補強技術的研究與開發 (II)耐震補強技術的研究與開發 (II)

各營造廠或建設公司推出的耐震元件 目前在市• 各營造廠或建設公司推出的耐震元件，目前在市
場上仍未達一經濟生產的規模、故價格仍偏高。

• 如何生產與製作便宜又有效的耐震元件，此課題如何生產與製作便宜又有效的耐震元件 此課題
已被納入日本內閣府的「使用革新的構造材料之
新結構系統建築物的研究開發(2004-2008)」計畫新結構系統建築物的研究開發(2004 2008)」計畫
中。


